
5. A2b Matematika gyakorlat

1. Számoljuk ki a következ® többváltozós összetett függvények megadott parciális deri-
váltjait láncszabály segítségével:

a.) f(x, y) = x2 − y2, x(r, ϕ) = r cos ϕ, y(r, ϕ) = r sin ϕ;
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b.) f(x, y) = xey, x(t) = sin t, y(t) =
1
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2. Írjuk fel a következ® többváltozós függvények teljes di�erenciálját a P0 pontban:

a.) f(x, y) =
√

x2 + y2 P0(3, 4) b.) g(x, y) = exy2 − eyx2 P0(2, 1)

3. Számítsuk ki a következ® függvények P0 ponthoz tartozó teljes di�erenciáljának a meg-
adott helyen vett értékét:

a.) g(x, y) = x2 + xy + 2y2 P0(1, 2), [ dx; dy ] = [ 0, 01; 0, 02 ]

b.) h(x, y) = x2ey P0(−1, 2), [ dx; dy ] = [−0, 01; 0, 01 ]

4. Egy derékszög¶ háromszög befogóit 1 miliméter pontossággal 6 illetve 8 centiméternek
mértük. Becsüljük meg az átfogó abszolút és relatív hibáját.

5. Egy henger magasságát és sugarát 1 miliméter pontossággal m = 5 illetve r = 10
centiméternek mértük. Becsüljük meg a térfogat abszolút és relatív hibáját.

6. Írjuk fel a az alábbi függvények P0 ponthoz tartozó els® és második Taylor-polinomját:

a.) f(x, y) = x2 − xy + y2 − 3x + 4 P0(2, 1)

b.) g(x, y) = sin x sin y P0 =
(π
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7. Vizsgáljuk lokális széls®értékek szempontjából az alábbi függvényeket:

a.) f(x, y) = x3 − 3xy + y3 b.) g(x, y) = exy

c.) h(x, y, z) = x2 + y2 + z2 − xy − 3x + 2z + 4

d.) f(x, y) = x4 + y4 e.) g(x, y) = x3y3

8. Határozzuk meg az alábbi f függvény abszolút maximumát és minimumát a H tarto-
mányon:

a.) f(x, y) = x2 + y2 − 2x− 2y + 6, H = { (x, y) : x ≥ 0, y ≥ 0, y ≤ 5− x }

9. Határozzuk meg az alábbi függvényeknek a megadott feltételekre vonatkozó feltételes
széls®értékeit:

a.) f(x, y) = x2 + 4y2, x + 2y = 2

b.) g(x, y) = xy, x2 + y2 = 3

c.) h(x, y, z) = sin α sin β sin γ, α + β + γ = π

HF Vizsgáld lokális széls®értékek szempontjából az alábbi függvényt:

f(x, y) = x3 − 12x + y2 + 4


