Grifok eléirt foka pontokkal
Enpds PiL & Gaar Tmoe
Turdn Pdlnak 50. sziletésnapjdra

Bevezelés

Egy graf') ponﬁainak fokai altalaban nem irhatok eld tetszd-
legesen. A ngedett jtaktol filggben mas-mas feltételeket
kell az eldirt fokoknak kielégiteniOk, hogy azok egy megengedett
graf jai fokai lehessenek. llyen , megvalésitha i fel-
tételek ismeretesek véges (irdnyitds nélkdli) grafokra abban az
esetben, ha két pontot egynél 10bb € is OsszekOthet [T], piros
grifokra (matrixokra megfogalmazva) abban az esetben is, ha két
pontot legfeljebb egy € kisthet csak dssze ([2], [6]), tovabbd frd-
nyitott grafokra, amidén minden ponthoz elbirjuk a befutd és
kifutd élek szamat ([1), 87. 0.). Olyan tetszGleges véges (irdnyitds
nélkiili) ut?t':n' mglly:kl::n hurnlrf!lek nf;lli szerepelnek é:! két
nlot | 1j Othet dssze, HAVEL megadott
Eutmust, ameﬁyeltaggelﬁiﬂ fokokrél eldonthetd a ﬁ%mﬂfiymmg
de tudomdsunk szerint erre az esetre eddig nem kozbltek explicit
szilkséges és elégséges mgg;‘aiésithamsﬁgi feltételeket. E dolgozat
célja ilyen feltételek mrfa a.

A megvalosithatosiagi probléma sok esetben — s ez a helyzet
az dltalunk vizsgalt foknal is — egy faktorizacids feladatnak
foghatd fel. Az eldirt fokokat egy, a kijelolt tulajdonsagokkal ren-
delkezl | feljes” graf pnntjaihnz rendelve, a , megval6sitd” grifok a
teljes graf olyan rafjainak — faktorainak — tekinthetOk, ame-
Iﬂ:kben a pontok fokal egyenldk a pontokhoz rendelt szimértékekkel.

alapul wvett grdf specidlis volta (teljessége) kiwetkeziében a
faktorok létezésére vonatkozd alialdnos feltételek leegyszeriisddnek,
s ezérl a megvalosithatosigi feltételek lényegesen egyszeriibbek a

') E dolgozatban & griffogalmat csak kombinatorikus felfogasban hasz-
ndbjuk (L 4. nt helyett rividen pontol mondunk.
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faktorizacios feltételeknél. Kézenfekvd kivansdg, hogy ezeket az
egyszerlibb feltételeket kizvetlendll is — a mélyebben fekvbd fak-
torizdcids tételek felhaszndlasa nélkiil — flevezessitk, A 2., 3. és 4.
paragrafusokban, HAVEL egy gondolatit felhaszndiva, egy ilyen
megoldasat adjuk probléméanknak. Az 5. §-ban megmutatjuk, hogy
feliételeink hogyan adddnak a Tufte-féle altaldnos faktorizdcios
tételbal, ’

1. §

(1.1) A tovibbiakban grifon mindig olyan véges®), irdnyitds
nélkiili grifot értiink, amelyben nem fordulnak elf hurokélek és
barmely két pontot legfeljebb egy él kot tissze. Egy P pont p(P) -
foka [)a G grafban) a P-hez illeszkedd (G-beli) élek szama.
A p(P)=0 esetben P-t izolditnak mondjuk.

A g—(a,...,a,) (n=2) sorozatot megvaldsithatonak nevez-
ziik, ha létezik olyan G graf, amelynek pontjai P, ..., P, és
o(P)=a; (i=1,...,n). Azt, hogy G az emlitett tulajdonsiggal
rendelkezik, roviden igy fejezzitk ki: a G(Py, ..., P.) grdf ¢-nek
egy megvaldsitdsa.,

Ag=(m,... a,) sorozatot szabdlyesnak mondjuk, ha n=2,
@i, .00y @ CEesz s2dMok és h=... =4, =0,

(1.2) TETEL. A szabdlyos ¢ —(ay; ..., @) sorozal akkor ¢s
csak akkor megvaldsithald, ha .

a) 4}::1: pdros
és B
b) %ﬂi—f{f—l}églmin(;’.m} (Pt

E tétel bizonyitasit a 2—5. paragrafusokban végezziik el

MEGJEGYZESEK

(1.3) Bevezetve az si—a, S;:a,+---+a, (f=2,...,7}
=38 —%& (=1,...,n) jeldléseket, az (1.2) tétel b) feltéiele a
kovetkezd alakokban is felirhatd:

b’) S§—if=1=0—Ni+r, (=1...,8—1)
bY) U= N=0—Nit+ry  (=1,0—0)

?) Viégtelen grifokra problémank megolddsa trividlis.
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ahol az g =/ esetben v, =/, az a, >/ esethen pedig v a g
sorozat j -nél nagyobb tagjamak szamat jelenti, tovibba az aH <f
esetben »] =/, Az @ = = j esethen 7 4 ¢ sorozat j-nél nem kisebb

tagjainak szama.

A késibbiekben fel fogjuk haszndlni azt a megallapitast, hogy
a f=n—2 esethen ¥} =,

(1.4) Konnyen belathatd, hogy a b) feltétel egyenértékii a
kiivetkezdvel ;

Minden olyan j és & egészckre, melyekre 1=/=n—1 €s

Jf=k=n fennall

(1) s—ji(J—1)=(k—Hi+n.

. (1.5) Ha egy ¢ sorozat megvaldsithatd, akkor altalaban tobb
megvaldsitdsa is létezik PETERSEN egy tételét ([5], 196. o.) fel-

haszndlva kOnnyen igazolhatd, hogy barmely megvalositisbol bar-
mely masik”) négysziges cserélk ismételt végrehajtasaval létrehozhatd

(v, [1], 8B. 0. és[6], 3.1. tétel.). A G grafon wvégrehajtott né
szUges cserén a kbvetkezb Atalakitdst érijik: Legyenek P, P., P,

és P, a G grafnak olyan killonbdzd pontjai, hogy a PP, &5 PP,

¢lek szerepelnek (G-ben, a P, P, €s PP, elek viszont nem. Hagy-

juk el G-b8l a PP, és PP, tleket, és vegyilk hozzd a P.P, €

PP, fleket. (Viligos, hogy ha G q:-nek megvaldsitasa, akkor a
keletkez fij graf is az.)

(1.6) Ha a @ sorozat megvalosithatd, akkor nem mindig
létezik Gsszefiiged megvaldsitisa is. Négyszoges cserék segitségével
nem nehéz igazolni, hogy a kivetkezb feltctelek teljesiilése bzﬁ]{-
séges és elégséges ahhoz, hogy egy megvalosithatd ¢ —(a;, ..., a,)
sorozatnak legyenek ﬁsszefuggﬁ megvaldsitasai is:

1) a0 @G=1...n) & 2) ;—Eﬁ';::'-“r:—-l.
yim]

2. §

(2.1) Az (1.2) a) és b) feltételek sziikségességeének belatdsa-
hoz valamint a faktorizdcids tétellel vald kapesolat létrehozdsdhoz
néhdny fogalmat és jeldlést vezetiink be.

Egy M halmaz elemeinek szdmdat »(M)-mel, az iires halmazt
a = jellel, a G-vel jeldlt graf pontjainak halmazat S-sel jelbljik.
Ha A=S, akkor [Ai a (G prafnak azt a részgrafjdt jelenti, mely A

5 lzomorf" grafokat azonosaknak tekintve,
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pontjaibél és e pontokat (G-ben) dsszekotd élekbol dll. (Ha A —e,
tgy [A] az tires graf.) Ha AcS, BeS, akkor »(A, B) a G graf
azon éleinek szamdt jeldli, melyek egy A-beli pontot egy B-beli
ponttal kotnek ssze. (Ha A vagy B ires, akkor »(A, 8)=0.) Ha
J(P) egy az S halmazon értelmezett fliggvény és 2=5AS, ugy

f(A) =gﬂP}-

Ha A=ag@, akkor legyen f(A)-—0.

A P és P’ pontokat Osszektd PP élrdl azt fogjuk mondani,
hogy az P-ben (és ugyancsak P’-ben) létrehoz egy illeszkedést. Ha
AcS, tugy e(4) megadja G élei dltal A pontjaiban létrehozott
illeszkedések szamat,

(2.2) Mivel minden & pontosan két illeszkedést hoz létre,
azért a G grafban létrehozott Osszes illeszkedések szama: ¢(S) péros
szam. Ha G a g=(a,...,a,) sorozatnak egy megvalositasa,

akkurzar=9{31. Az (1.2) a) feltétel tehat valéban sziikséges ¢
=1

megvaldsithatosdgahoz,

(2.3) Legyenek A, B &és C S-nek pdronként kbzos elemet nem
tartalmazd olyan részhalmazai, melyeknek egyesitése §. Rividen
ezt igy fogjuk kifejezni: (4, B, C) az S-nek egy szétbontdsa.

Legyen most (A, B, C) S-nek egy tetszbleges olyan szétbon-
tisa, amelyben A nem dres. Az [A] részgrafbol | kilépd™ élek
szamat, azaz a »(A, BuC) szamot fogjuk kétféle modon meg-
becstilni, s ebbél a o(P) figgvénynek egy tulajdonsagit levezetni.

(i élei A-ban pontosan Q{AP illeszkedést hoznak létre. Ezek
vagy [A] éleitdl, vagy az A-bol kilépi élektdl szarmaznak. Mivel két
pontot iegfelljebb egy £l kot dssze, [A] elel legfeljebb »(A) (r(4)—1)
. illeszkedést létesithetnek. Az [A]-bol kiléps elek pontosan »(4, Bu C)
illeszkedést hoznak A-ban létre. Eszerint

(1) o(A)—r(A) (»(A)—1)=+(A, BuC).
(A, BUC)=w(A, B)+7(A,C). De »(A, B)=r(A4)¥(B)
és (A, C)=e(C), s igy

(2) v(A, BUC)=w»(A)r(B)+2(C).
(1) és (2)-bil

(3 o(A)—r(A) (v(A)—1)=r(A) »(B)+e(C).
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Mivel (3) A= e-ra is érvényes, kimondhatd, hogy (3) S-nek min-
den (A, B, C) szétbontasdra fennall.

Legyen G(Pi,...,P) most a ¢=(a:,...,a,) szabdlyos
sorozatnak egy megvalositasa, tovabbd legyen S;={P,..., P
(/=1,...,n). Ekkor az A=2§;, B=_§,.; és C=8—3; halmazo
az 1=fj=n—1, j=k=n esetben S-nek egy olyan széthontisit
hatirozzdk meg, melyre (3)-at alkalmazva (1.4) (1)-et kapjuk.
Ebbil kiivetkezik, hogy az (1.4) alatti, és igy az (1.2) b) feltétel
is sziikséges ¢ megvalosithatosagihoz.

3.5

(3.1) Az (1.2) a) és b) feltételek eléﬁségességének bizonyi-
tasdhoz egy segédiételre van szilkségiink., HaveL megmutatta ([3],
3. tétel), hogy ha a szabdlyos ¢ = (a:, ..., @) gorozat megvalosit-
haté és a.>0, akkor g-nek olyan G(P,..., P,) megvaldsitisa is
letezik, amelyben P, a P),..., P,, pontokkal (és csak ezekkel) van
Usszekitve. Mi e tételnek egy élesitését fogjuk felhaszndlini.

A G grifnak egy nem izoldlt P pontjit (G-ben) ugrdsmen-
fesnek nevezziik, ha barmely P-vel tsszekotott P° pontot is tekin-
tiink, P tssze van kbtve minden (P-16] kiildnbtizd) P'-nél nagyobb
fokii ponttal.

(3.2) SEGEDTETEL. Ha a w=(m,...,a.) (n=2) sorozaf
megvaldsithatd és a:>0 (1 =i=n), akkor létezik q-nek olyan
G(P,. .., P.) megvaldsitdsa is, amelyben P, ugrdsmentes.

BizonvITAS: Legyen G(Py,..., P,) egy olyan megvalositisa
g-nek, amelyben a Pi-vel Osszekotott pontok fokainak b; Osszege
maximalis. Igazoljuk, hogy P, ugrdsmentes. Tegylik fel az ellen-
kezbijét. Ekkor léteznek olyan P-t6] kiilonbbzd P; és P pontok,
hogy P; Ossze van kitve Pe-vel, P, pedig nincs és o(P)>o(P).
Mivel Pi-bdl tobb él fut ki mint P-béil és két pontot legfeljebb
egy ¢l kit tssze, van olyan P; és P16l ktlonbozd P, pont, amely
Py-val bssze van kbtve, P-vel azonban nem. Hagyjuk el (G-hél a
PPy és PP, éleket és vegyiik fel az 4j PP és PP éleket. lly
modon ¢-nek egy olyan megvaldsitasat kapjuk, amelyben a P-vel
osszekOtoit pontok fokainak Gsszege nagyobb b-nél. Ez ellentmond
feltevéstinknek.

MeGjeayzes: Olyan megvalositis, melyben minden nem izo-
lalt pont ugrismentes, dltaldban nem létezik. Pl a ¢=(3,2,2,2, 1)
megvaldsithaté sorozatnak nincsen olyan megvaldsitdsa, amelyben
minden pont ugrdsmentes. .




4. §
(4.1) Az (1.2) a) és b) felietelek elépségességenek bizonyi-

tisat az s(p)= > a, értékre vonatkozo teljes indukcidval vé-

gezzilk el.

Ha s{g)=0, akkor az elégségesség trividlis. Legyen 2o egy
tetszbleges pozitiv paros szdm, és tegyiik fel, hogy minden olyan sza-
bilyos ¢, amely eleget tesz (1. 2) a) és bj-nek és amelyre s(g) <20
megvaldsithatd, és jeldljon a tovabbiakban ¢ = (a,, ..., @) egy
tetszbleges olyan, az (1.2) a) és b) feltételeknek eleget tev szabia-
lyos sorozatot, amelyre s(p)=20. Bebizonyitjuk, hogy ¢, is
megvaldsithatd.

$(p1) >0 miatt igaz a,>0. Jeldlje n(l=n= -m) azt a legna-
gyobb egész szamot, melyre a,>0. Ekkor n>1, mert ha n=1,
akkor (1.2) b)-bil j—1l-re @ =0 adbdna. A ¢=(a,..., an)
sorozat is szabdlyos es kielégiti az (1.2) a) és b) fleltételeket,
tovabba s(g)=s(g:) =20, lgazolni fogjuk, hogy ¢ megvalosithato,
Ebbél nyilvanvaldan kovetkezni fog ¢, megvalGsithato volta is.

(4.2) (1.4) (I)-bbl j=1 és k=n mellett
ar=n—1

kovetkezik, Az a;—---=a, esetben (1.2) b) minden j-re ugyan-
ezt az egyenlftlenséget szolgéltatia. ¢ megvalosithatd voltit, ekkor
indukcios feltevéstink felhasznaldsa nélkdl igazoljuk.

Allitasunk trivialis az n — 2 esetben. Legyen n=3 és legyenek
a G graf pontjai egy PiPa. .. Py szabdlyos n-sziig csicspontjai.
G éleit igy hatdrozzuk meg:

Az m=2a (a egész) esetben, ha a=1, akkor a sokszig
oldalai legyenek az élek, ha 1<a=(n—1)/2, akkor az oldalakon
kiviil még mindazok az 4tldk, melyek nem hosszabbak a P, P.
atlonal. !

Az gy=2a -1 (a egész) esetben — ekkor (1.2) a) miatt »
piros — ha a =20, agy a sokszbg n/2 leghosszabb atloja, ha a — 1,
akkor ezeken kiviill még az oldalak, végill ha 1 <a={(rn—2)/2,
akkor az eddig felsoroltakon kivill még valamennyi P FP..-nél nem
hosszabb atlé alkossa (G éleinek halmazat.

Az igy létrehozott G grdf a tekintett ¢ sorozatnak meg-
valGsitasa.

(4.3) A tovabbiakban feltessziik, hogy

1 =y
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Jelentse f azt a legnagyobb egészet, melyre @y —a,. Ekkor
1=h=n—1 és qr= = > 1.

A ¢ =(ai,...,a;) sorozatot igy értelmezziik:
C@h=—ay—1, @i=1.,—1; ha is=hn, akkor @i=u;.

FeltevéseinkbOl  kivetkezik, hogy ¢’ szabdlyos. A (3.1) alatt em-
litett Havel-féle tételbdl. pedig lathatd, hogy ha ¢ megvalésithatd,
akkor ¢’ is az. Most ennek mepforditasat igazoljuk. Tegyitk fel,
hogy G'(Py,..., P.) ¢"-nek egy megvalositasa. Bebizonyitjuk, hogy
ekkor ¢ is megvaldsithatd.

Mivel n—1z=ay>a,>1, azért n—1>a,>a;,=0 és (G'-ben
minden P.-tdl kiilinbdzd pont foka nagyobb P, fokinil. A (3.2)
segédtéiel szerint feltehetll, hogy G &Eliy olyan megvaldsitasa '-nek,
amelyben a P, pont ugrismentes. Ekkor P, nem lehet Osszekttve
G'-ben P.-nel. Ugyanis P, legfeljebb csak n—2 ponttal lehet G-
ben Osszekdtve és igy van olyan pont, amellyel nincs dsszekitve
¢s ennek foka a PP, él létezése esetén nagyobb volna P, fokanal.

Megallapitasunk kivetkeztében a G’ grifthoz hozzdvehetjilk a
PP, elt, amikor is g-nek egy megvaldsitisit kapjuk.

A kivetkezikben bebizonyitjuk, hogy ¢ kielegiti az (1.2) a)
és b) feltételeket. Ekkor s(g")=s{g)—2 miatt indukcids feltevé-
siinkbdl kovetkezni fog, hogy ¢" megvaldsithatd. A fentiek szerint
ezdltal ¢ megvaldsithatd volta is igazolva lesz.

(4.4) Az s(¢')=s(p)—2 egyenletbd]l megdllapithatjuk, hogy
y-vel egyiitt o' is kielegiti az (1.2) a) feltételt.

Az (1.2) b) feltétel teljestilésenek igazoldsahoz az (1.3) alatti
jeltléseket fogjuk haszndlni. Bevezetve még a ,

ti={(v—1)j+r; (i=1,....n—1)
roviditést, (1.2) b) a kovetkezd alakot blti:
(1) $i=k ' (j=1,....,n—1). :

A ¢’ sorozattal kapcsolatban jelentsék sf és anazt mint
g-vel kapesolatban s; és ;. Célunk igazolni, hogy {Ii—‘n kiwetkezik
(2) 5=t (j=1,...;8—=1).

(I) Legyen ellszir j=h, Ekkor §/=s—1 és az a.>j eset-
ben #; =t;, az a,=j esetben £ —{,—1. Most (1)-bél kbzvetlentl
lathato s} =1 helyessége.

(11} Legyen j<#h. Ekkor

f=n—32, si=--=a;=a; & & =8=jua.
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a) Ha m_aﬁﬂ-f akkor w;,=j t={i—1)f4+r és
t=t—2

sJ+rJ-—s{fp}=2a~hﬁI kivetkezik, hogy s; és r; egyenld
paritisuak, ha tehdt igazoljuk az s <if egyenliitlenségel, akkor
ebb0l kiwetkezni fog si=1].

si—hi=Ha—j+1)—r;.

Ha ai<j, akkor ri=a,>0 miatt s5—f<0.

Ha ai=j, akkor s—#t=j—r;<0, mert ri=am+4--
Ry i/ = o 1 0

b) Legyen most ay=ai>j. Ekkor w=h.

Ha a,>j, akkor v;—n és ;=1 és igy (1)-bbl kozvetlenil
adadik sf=1.
A tovabbiakban legyen a,=j. Ekkor »<n és fi=1—1.
$i =1 helyességét most s;<1; igazoldsa réveén fogjuk belaini.
A rividség kedvéért legyen v, = k. Ekkor

§—ty=J(es—k-+ ) —re.

Ha a,—&+1=0, akkor r,>0 miatt s;—¢;<0.

Ha ay—#&-1>0, akkor felhaszniljuk az s, ={; egyenlOt-
lenséget (j=n—2).

S =8+, tovabba az (1.3) alattiak szerint

bt =k —1) G+ D Fre=f—1)f + 1t b—1 =8+ k—1.

Tehat
Sn—ha=§—L+am—k-+1.

Sii=0n €5 az m—k-+1>0 feltevésbl| kivetkezik s—1,<0.
Ezzel az (1.2) tétel bizonyitasit befejeztitk.

5. §

(5.1) Maost az (1.2) tételt egy altaldnos faktorizdcios tételbil
vezetjiik le.

Legyen a G grdf minden egyes P pontjdhoz egy x(P) nem
negativ egész szdm hozzdrendelve. G egy x-fakfordn G-nek egy
olyan (i’ részorafjat értjilk, amelyben minden egyes P pont foka a

lels »(P) értékkel egyenld. A (2.1) alatti jeldlésekkel a Tutte-
féle faktﬂnzdcufns tétel {IB]g XV. tétel) veéges grafokra ilyen alakban
mondhatt ki:
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(5.2) (TUTTE). G-nek akkor és csak akkor létezik x-faktora,
ha § bdrmely (A, B, C) szétbontdsdra

) *(A)=2(B)+2v(A, A)+r(AC)—,

ahol « a [C] grdf ,.pdratlan” komponenseinek szdma, pdratlannak
nevezve [Cl-nek egy [Ci] komponensét (C; e komponens pontfainak
halmaza), ha »(C)-+»(A C) pdratlan. (C—= & esetben ©=0,)

(5.3) Legyen ¢ —(ai,...,a,) egy tetszGleges szabalyos soro-
zat. Jeliilje most azt a grafot, melyre 'ZS: (P, e Pyt i6e
amelyben barmely két pont pontosan egy éllel van Usszekitve
(teljes graf). Legyen #(P)=a, (i=1,...,n). Ekkor G-nek egy
»-faktora g-nek egy megvaldsitisa és megiorditva g-nek barmely
megvalositasa izomorf G egy x-faktoraval. ¢ tehat akkor és csak
akkor megvalGsithatd, ha G-nek van x-faktora, azaz ha (1) S-nek
barmely (A, B, C) szétbontdsdra teljestl. G teljes voltdt figyelembe
véve (1) igy alakul i

(2) #A) = x(B) + (A (v (A)—1) + (A (C)—,

ahol v=0 vagy 1 aszerint, hogy =(C)+ »(A)»(C) pdros vagy
paratlan. (Ha € nem diires, dgy [C] Osszefilggdl)

Ha A= B= #, akkor (2)-bbl © =0, azaz »(C)=x»(S) pa-
ros volta kivetkezik. »(S) pdros voltibol tetszbleges (A, B, C)
felbontasokra kivetkezik, hogy (2) két oldalinak paritisa megepye-
zik. (#(S)=w(A)+=(B)+#(C) és #»(C)+»(A)r(C)—==0
(mod 2)-b6l kivetkezik, hogy a két oldal kiilonbsége =#(85)+
+7(A)(»(A)—1) (mod 2).) A fentiek alapjan megallapithatd, hogy
(2) fennillisa minden szétbontdsra egyenértékili a kovetkezd ket
kikiités teljestilésével:

a') »(8) pdros,

b*) 8§ minden (A, B, C) felbontisara
3) x(A) = #(B)+ v (4) (r(A)— 1)+ (A (C).

a') nyilvanvaléan azonos az (1.2) a) kikiitéssel.

(3) az A= = esetben trividlisan érvényes; ezt tehat nem kell
megkovetelni. Tovdbba nyilvanvald, hogy (3) fenndll egy (4, B, C)
szétbontisra, ha fennall arra az (A, B, C') felbontisra, mely
(A, B, C)-bbl dgy jon létre, hogy A'-be a »(A) legnagyobb, B'-be
pedig a »(B) legkisebb x-értékkel bird pontot helyezzilk. Azonban
(3)-nak csak ilyen (4, B, C’') felbontisokra valo megkbvetelése

azonos az (1.4) alatti feltétellel. Megallapithatjuk tehat, hogy (5. 2)-
bl kovetkezik az (1. 2) tétel. .
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[PA®bl C TOYKAMH 3AJAHHOR CTENEHH
I. Bppéw w T. Fannau

[TocHeROBRTEALHOCTE @y, ...pd, (M=2) HASKEALTCA PEANHEYEMOR,

ecan cymiecteyer rpad fes NeTnensx B MHOTONPATHHIX pedep, TOYKH WOTOPOro

vy Papoo., Py B B ROTOpOM cTEnesk TOMRH P passa & {f=1,2,..., n} [do-
KASLIBACTCR CAEQYI0UAS Teopema:

MocneloBATEILHOCTE HEOTPHUATENRHBXN UEAKX UHCEN
Qipooes TGN =2), yROBACTHOPAWIAT VCAOBHK G =qy=--+=d,, &
TOM H TOOBLKD B TOM CAVYAE PEGIMIYEMA ECHN BERINDNHAIWTCR
YCOOBRUH:

1]
a) "2|' @, 4ETHOE YHLCRO,
=
i "
b Xa—i(—N= D min(ia)  U=L...a—1
=i fe=g+1
[OoRaA3aTeARCTED, HNCTIONBAYR Oauy wiaew Xassaa [3], nposaroanTcR Mme-
3 1 -
TofoM MaTemaTHueckoll mHyiuwmH OTHOCHTEABHO > @, [lovasusaercs emé,
=l
4T NpPOGIEMA MOMKET DACCMATPHRATRCA kAR (AKTOPHSALMOHAN SAKAMA OTHO-
CHTEALHO MOAHMX rpadior  HA OCHOHAHWE BTOCO TEOPEMA ABIBOIRNTCH H HE
davToprsaguonsoii Teopern Tyrra [8].

GRAPHEN MIT PUNKTEN VORGESCHRIEBENEN GRADES
P. Einfs und T. Gavra
Wir nennen eine Folge &, ..., 8 (it = 2) realfsierbar, wenn es ein sol-
cher (ungerichteter) Graph mit den Knotenptnkten Py, ..., P. existiert, der

I8 Matemafikai Lapoi
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keine Kantenschlingen und keine mehrfache Kanten enthill und in dem der
Grad des Punkies P, gleich a, ({=1, ..., n) ist. Es wird folgender Satz bewiesen:

Bestehl die Folge ay,. .., 0, (n=2) aus nichfnegativen ganzen Zahlen
und st 4y =Gy = . .. = 4., %0 _ist diese Folge dann und nar dann realisierbar,
wenn folgende Bedingungen erfilllf sind:

#
a) > a; st gerade,

L

b) E‘u*—ju—ljé > min (f, ;) (=1 .., 0—1)
i=1

k=341

Der Beweis wird mit Hille eines Gedankens von Havew [3] durch Induk-

tion iiber > @ gefilhrl. Ferner wird gezeigt, dass unseres Problem als eine
jml

Faktorisationauigabe vollstindiger Graphen avfgefazst werden kann, und hier-

nach wird unser Satz auch aus dem Tufteschen Faktorisationssatz [8] hergeleitet.
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