
UBER DIE REIHE 2. 
P 

VON 

P. ERDiiS, in Manchester. 

&lit Hilfe der Identitat 

(s > 1) 

(wo 6 alle Primzahlen durchlauft), hat Euler den Satz bewie- 
sen, dass die Summe der reziproken Werte der Primzahlen 
divergiert. Im Folgenden geben wir fur diesen Satz zwei 
andere Beweise, die vielleicht nicht uninterensant sind . 

I. Wenn C J konvergieren wiirde, so wiirde es ein i mit 
P22@ 

I% J< $ geben 
P>Pj fi 

; dann ware die Anzahl der Zahlen 5 -12, die 

durch keine der Primzahlen pi+ 1, pi+ p, . , . . teilbar sind, 
offenbar grosser als 

n- X 
[I 

3 212- Iz 
P>Pi fi 

“>; . . . . . . . . . . . . 
P>Pi P M 

(1) 

Es ist evident, dass jede Zahl sich als Produkt einer Qua- 
dratzahl und einer quadratfreien Zahl darstellen hisst 1). 
Daraus folgt , dass die Anzahl der Zahlen ( n, die nur aus 
den Primzahlen fill pZ, . . . . , pi zusammengesetzt sind, 
nicht grosser ist als 2’1/n, d.h. das Produkt der Anzahl der 
quadratfreien Zahlen, die aus pl, flz, . . . . , pi zusammen- 
gesetzt sind, multipliziert mit der Anzahl der Quadratzahlen 
In 2). 

Wenn wir nun n -- ZZCi+ ‘) wahlen, erhalten wir , dass die 

lj Eine Zahl heisst quadratfrei, wenn sie durch keine Quadratzahl 
> 1 teilbar i’st. 

‘3) hus dieser Bemerkung folgt sogleich, dass die Anzahl der Prim- 

zahlen < n grijsser als - log n ist . Es seien n%mlich ql, q2,. . . qy die 

Primzahlen 
2 log2 

< n. Die Anzahl der quadratfreien Zahlen 5 n ist offenbar 

nicht grb;sser als (,$ + (;) + . . . + (F) = Y, also ist 2’& > $2, daher 

log 92 
r2-. 

2 log ‘I 
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Anzahl der Zahlen, die nur aus eI, pz, . . . ., $i zusammen- 

gesetzt sind, nicht grosser als 2’2’+ ’ = 5 ist , in Widerspruch 

zu (1). 

II. Es gilt 
1 1 c A<$+- 

P22 9” 
2 .a+3 *4 -+ ****=4 J-+(&-~)+(;-*)+....=~; 

1 
wenn nun X - konvergieren wiirde, so wiirde ein i existieren 

P22 p 

mit 

Fur die Anzahl der Zahlen ( 1z, die durch keine der Zahlen 

$9, j$? ’ * . . , $5, pi+ r, pi+ 2, . . . . teilbar sind, d .h. fiir 
die Anzahl der quadratfreien Zahlen 5 M, die aus pl, $2, . . . . , 
fii zusammengesetzt sind, hatten wir dann die Ungleichung 

2i2vz-- n n Pi * 
- 

p=2 F II I - P?Pi 2 Cl Zn- c --p;p i>“, 
p=2 $2 i 8 

Da dies aber fiir M 2 oi+3 -- nicht gilt, ist unser Satz bewiesen + 


