Hazi Feladatok.

1. Hazi Feladat Bizonyitsuk be, hogy Specrel fliggetlen
axiomarendszer. Azaz mutassuk meg, hogy

Specrel - TestAxioma F TestAxiéma,

Specrel - EgoAxioma ¥ EgoAxioma,

Specrel - FényAxioma I FényAxioma,

Specrel - EseményAxioma t/ EseményAxioma,

Specrel - GondKisAxioma I/ GondKisAxidéma,

Specrel - SimDist Axioma F SimDistAxioma.

2. Hazi Feladat Legyen
AxFEvent™

Az osszes megfigyelo ugyanazokat a 3-as talalkozasokat
latja (koordindtazza):

(Vm, k € Obs)(Vby, by, b3 € B)(Vp € Q")(3q)

[{bl, bg, bg} C esm(p) = {bl, bQ, bg} C esk(q).

AxEvent ™

Az oOsszes megfigyel6 ugyanazokat a 2-es talalkozasokat
latja (koordinatézza):

(Vm, k € Obs)(Vby, by € B)(Vp € Q")(dq)

{01, 02} Cesp(p) = {102} C esi(q).

Bizonyitsuk be, hogy Specrel — AxEvent + AxEvent™

AxEvent. Melyik axiémékat kell ehhez Specrel-bol hasznalni?
Mi a helyzet AxEvent™-el? (Hint: ugyanaz igaz r4.)



3. Hazi Feladat Legyen Q tetszoleges linearisan rendezett
gyokvonasos (masnéven FEuklidészi) test. Legyen n > 2
és R C Q" x Q" olyan, hogy Vabcd(R(a,b) A R(c,b) A
R(c,d) — R(a,d)) (azaz RoR™'oR C R). Adj modellt,
ahol (Im, k) frur = R. Lehet-e mindig olyan modellt is
adni, amelyben AxPh igaz? Milyen R-ekre van olyan
modell is, hogy (Im, k) frur = fem = R?

4. Hazi Feladat (Aszinkron Tétel diszkutalasa)

(i) Sziikséges a vy, (k) # 0 feltétel a tételben? Ha v, (k) =
0, akkor Aszinkron Tétel hogyan néz ki? Ha v,,(k) >
17

(ii) Bizonyitsuk Aszinkron Tételt AxField helyett a gyen-
gébb “(Q, +, *) nem 2-karakterisztikaju test” feltétel
mellett (nincs rendezés, nincs v/, de 1+1 # 0). Mi
van a 2 karakterisztika mellett? Mi van # 2 karak-
terisztikaju nullosztomentes gytiriikben?

(iii) Aszinkron Tétel hogyan véltozik, ha AxPh helyett
csak AxPh™-t haszndlunk (ez volt az intuitiv foton
axioma):
Ax3~ (Intuitiv Fény Axioma, AxPh™)
Minden megfigyelohoz van egy pozitiv ¢ szam, hogy a
megfigyelo vilagképében a fotonok életutjai pontosan a c
d6lésszogli (azaz ¢ sebességll) egyenesek:



(Vm € Obs)(dc,, € Q, ¢, > 0)(V4 C Q")
[(Iph € Ph)l = ut,,(ph) < (£ egyenes Aslope(?) = ¢,,)].
(Hint: Ha az Aszinkron Tételben AxPh helyett AxPh™-

t hasznalunk akkor a k szimultanitasainak dolésszoge
az m vildgképebeli mozgdssikban v/c?,.)

5. Hazi Feladat Tegytik fel, hogy n > 2, és felhasznalhatjuk,
hogy Specrel, - (Vm,k € Obs)(ut,,(k) egyenes). Bi-
zonyitsuk a kovetkezoket.

(1) Specrel = “f,.i affin (azaz linearis komponélva eltolés)
transzformacié”, minden m, k € Obs-ra.

(2) Specrel = (Vm, k € Obs)v,,(k) = vp(m).
(3) Specrely - (Vm, k € Obs)v,, (k) < 1.

(4) Specrely t7 “fiui affin (azaz linearis komponélva eltolés)
transzformacié”, minden m, k € Obs-ra.

(5) Specrely I/ (Vm, k € Obs)uv,,(k) = vi(m).

6. Hazi Feladat Bizonyitsuk be, hogy a Relativisztikus
Tavolsag Tétel nem igaz az n > 3 feltétel nélkiil. Milyen
valtoztatassal marad igaz az n = 2 esetre is?



7. Hazi Feladat Tth. n > 3, 9 | Specrel, és e, €
kiilonb6z6 események. Legyen I = {ikil,,(e,e') : m €
Obs} és T' = {ttav,,(e, €’) : m € Obs}. Bizonyitsuk be,
hogy az alabbi 3 eset valamelyike fennall.

(a) I=T={a€Q:a>0}
(b) I ={aeQ:a>0}é&T={aecQ:a>b}
valamely b > 0,0 € Q-ra.

(b) I ={aeQ:a>b}éT ={ae€Q:a>0}
valamely b > 0,0 € Q-ra.

8. Hazi Feladat Bizonyitsuk be, hogy a Specrel-AxEv
elméletben a “megfigyelofiiggetlen struktira” csak a fény-
egyenesekbdl all. (Tehat majdnem semmitmondé.) Mond-
juk ki a tételt! (Ez a nehezebb része a HF-nek.) Mi

torténik, ha a szimmetria axiomat is elhagyjuk?

9. Hazi Feladat Bizonyitsuk be, hogy az a sugaru Minkowski-
kor belsé gyorsuldsa 1/al

10. Hazi Feladat Bizonyitsuk be, hogy az allando gyor-
sulasu megfigyel6 vilagképében igaz az Egyiittmozgo Axiomal

11. Hazi Feladat Bizonyitsuk be, hogy az allando gyor-
sulasi megfigyel6 vilagképében igaz, hogy

egyiitt(m, h, e) — a,,(h)(loc,,e) = ap(m)(locpe).



Tehat a gravitaciét (ill. belso gyorsulast) lehet elengedett
almak gyorsulasaval mérni.

12. Hazi Feladat Rajzoljuk meg, hogy az allandé gyor-
sulasu megfigyel6 hogyan latja az egytittmozgd inercialis
megfigyel6 koordinatavonalait a vilagképében! Rajzoljuk
meg elészor, hogy az inercidlis megfigyel t-vel parhuzamos
koordinatavonalait hogyan latja a gyorsulé megfigyelo vi-
lagképében. Aztan rajzoljuk meg, hogy az inercialis meg-
figyel6 “vizszintes” koordinatavonalait hogyan latja a gy-
orsulo megfigyelo. Aztan rajzoljuk fel az egesz négyzetracsot
a gyorsulo megfigyelo vilagképében!



